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CORROSION & INTECRIDAD

MICROSCOPIA COMO HERRAMIENTA ANALITICA
Y DE CONTROL EN LA INDUSTRIA

La microscopia comprende un conjunto de técnicas que permiten evaluar
pardmetros fisicos, quimicos y bioldgicos de materiales y estructuras a escalas que
van desde los micrémetros (10® metros) hasta los picometros (1012 metros). Su uso
se extiende de entornos académicos a industriales, siendo una herramienta
fundamental para la investigacién y desarrollo de la ciencia, la tecnologia y la
industria en general.

En la actualidad, la Corporacion para la Investigacion de la Corrosién (CIC) tiene a
disposicion de la industria y la academia un sistema de microscopia que integra
componentes dpticos, digitales y de procesamiento de imégenes (Fig. 1). Este
permite realizar capturas en alta resolucion utilizando tanto luz transmitida como
reflejada facilitando la visualizacién de objetos traslicidos y opacos.
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Figura 1. Caracteristicas de la tecnologia de microscopia en CIC

Algunas de las caracteristicas del sistema de microscopia de la CIC incluyen:

° Magnificacidn éptica de 20x a 2500x

° Registro fotografico y captura de videos en alta resolucién
° Operacién remota de los ejes de movimiento XYZ
° Reconstrucciones tridimensionales

Mediciones 2D (longitud, ancho, area, angulo, radio, etc.)

Mediciones 3D (diferencia de altura entre planos focales, rugosidad, volumen)
[luminacidn difusa para materiales brillantes

lluminacidn reflejada y transmitida

Construccion de mosaico en 2Dy 3D

La CIC ha integrado en su portafolio una serie de andlisis para el andlisis
microscépico de materiales con el respaldo de personal de amplia experiencia en
corrosion e integridad. Asimismo, las prestaciones de la tecnologia permiten
desarrollar ensayos adicionales a la medida de las necesidades de los usuarios.
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Caracterizacion dimensional y dinamica de procesos
de corrosion localizada

La caracterizacion de procesos corrosivos localizados y la determinacién de la
velocidad de picadura méaxima se fundamentan en los estandares ASTM G46 y NACE
SP0775. El primero permite realizar la identificacion de picaduras asociadas a
procesos corrosivos, mientras el segundo sugiere los niveles de criticidad del
fendmeno en funcién de la profundidad del dafio y el tiempo de exposicion de la

pieza metadlica al agente corrosivo.

La evaluacion de la corrosion localizada
en cupones de corrosién funge como un
método de deteccién temprana del
desgaste, y puede ser implementado
dentro de un programa de monitoreo
para estimar la formacion de
concentradores de esfuerzos. No
obstante, esta caracterizacion
microscépica, no debe ser usada como
Unica evidencia para atribuir un proceso
de corrosion de un agente. Por el
contrario, el andlisis debe integrar
informacion relevante  como: a)
caracterizacién fisicoquimica del fluido o
matriz, b) caracterizacion de la
microbiologia en estado plancténico y
sésil, c) caracteristicas del material y d)
condiciones de operacion de los
sistemas, entre otras variables (Figura 2).

La integracion y analisis de la informacion
permite el disefio y adopcion de medidas
de control y mitigacién para prevenir
paradas no programadas, perdida de
produccidn y/o dafios ambientales.

Materiales de ingenieria

Por medio de Ila aplicacion de
microscopia Optica digital, la CIC
aumenta, mejora y moderniza el proceso
de evaluacion de materiales metalicos,
poliméricos y compuestos dentro de su
portafolio de servicios para
caracterizacién, morfologia de dafo vy
etapas de deterioro en el tiempo.
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Informacion relevante

* Data microbioldgica, fisicoquimica y
electroquimica

* Inspeccidn

* Historico de resultados y fallas

* Condiciones de operacién

e Literatura técnica y cientifica
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Figura 2. Procesamiento de informacion.

CONTACTO: comercial@corrosioncic.com - http://corrosion.uis.edu.co
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Figura 3. Contenido de perlita (microconstituyente) y cementita Figura 4. Magnificacién 1000X
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Biologia y microbiologia

Fig. 5 Fig. 6

La flexibilidad de la tecnologia permite mapear tridimensionalmente estructuras
complejas como detalles estructurales de insectos (Fig. 5 y 6), células vegetales (Fig.
7) o esporas de hongos filamentosos (Fig. 8).

Circuitos electrénicos

La capacidad de generar imagenes de alta calidad y realizar
mediciones precisas de objetos contenidos en ellas, permite
la evaluacion de placas de circuitos (Fig. 9), el
dimensionamiento de los espacios entre sus componentes e
imperfecciones como residuos de fundido o defectos de
fabricacion, y la validaciéon de la presencia de procesos de
corrosién atmosférica motivados por gradientes y/o niveles
Figura 9. Placa de inadecuados de humedad relativa, temperatura ambiental y

EIELTg presencia de contaminantes en el aire.

Verificacion instrumental y aseguramiento de los resultados
Las mediciones, los resultados y analisis estdan soportados en un sistema de gestidn
de calidad basado en los lineamientos de la NTC/ISO 17025, y la verificacion del
sistema con patrones certificados (Fig. 6), asi como la experiencia del personal CIC en
el analisis de procesos de corrosién y otras areas de la ciencia.

Figura 12. patrones de verificacion certificados



