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CORROSION & INTECRIDAD

Recubrimientos INNOVACION DE PAQUETE DE ENSAYOS
PARA INSPECCION DIRECTA DE RECUBRIMIENTOS IN SITU

Ensayos No
Destructivos (EIS)

Los ensayos de inspeccion visual, medicion de espesores de pelicula seca,

Equipos en deteccién de discontinuidades y medicién de adherencia, se constituyen en el
Operacion paquete bdasico para la inspeccién directa de un recubrimiento nuevo o en
servicio, siendo estos resultados aquéllos que sustentan el concepto que se

Corrosion Externa emite de su condicidn funcional, pero bajo el criterio de calidad PASA / NO-

PASA por el caracter evidente y puntual de los mismos. En consecuencia, este
paquete de ensayos no permite establecer ni proyectar el deterioro inducido
por la condicion de servicio y/o por procesos en la aplicacion con alglin grado
de no-conformidad.

La Corporacién para la Investigacién de la Corrosion (C.I.C) en concordancia
con su misién y en respuesta a la necesidad descrita, soportados en la técnica
Electroquimica de Espectroscopia de Impedancias (EIS), durante dos (2)
décadas ha ido consolidando conocimiento en torno al comportamiento de
los sistemas de recubrimientos, en funcién de la calidad de la preparacién
superficial, la conformacion del esquema de barrera y el medio de
exposicion, a través de diversos proyectos para los que se ha dispuesto de
macro-probetas preparadas bajo condiciones reales, que han sido valoradas
simultdneamente en campo y laboratorio, permitiendo de esta forma la
validacién de comportamientos y resultados. Esta experiencia ha permitido
gue hoy se disponga del nivel de experticia suficiente para proyectar hacia
aplicabilidades ajustadas a las necesidades del mercado vy, especificamente,
hacia las inspecciones rutinarias de control de recepcidon y evaluacion de
recubrimientos en servicio.

El uso de la técnica EIS refuerza el paquete de ensayos tradicional de
inspeccion, en razén a que permite cuantificar la resistencia que ofrece el
sistema de recubrimientos al paso de cargas idnicas del medio de exposicién
hacia el sustrato protegido, variable que se define como Resistencia de Poro
llustracién 1. Montaje en (Rpo). En tal sentido, el valor de Rpo para un sistema nuevo sera menor en la
GO EECE =) E medida que existan no-conformidades relacionadas con la calidad de la
limpieza y el curado adecuado de los productos del esquema y, asimismo, se
reducird de manera gradual y/o subita, en funcién del tiempo de exposicién
del sistema en un medio determinado. En virtud de lo anterior, la técnica EIS
permite proyectar tendencias y nivel de deterioro, para realizar oportunas
programaciones de mantenimiento sin afectaciones importantes en la
21/07/2016 estructura protegida que mediante el uso del paquete tradicional de ensayos
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La calidad de la informacién que permite a inspectores, proveedores,
aplicadores y usuarios visualizar los conceptos antes citados, se presenta
de manera grafica mediante un ejemplo donde se realiza una valoracion
de la habilidad de proteccion, a partir del factor visual de cuantificacion
de dafos (Kiv) y la resistencia de poro (Rpo) de un sistema de
recubrimiento, cuyo mecanismo de proteccién es de tipo barrera.

La grafica permite establecer que el comportamiento del factor Kiv
(linea color azul) es inicialmente constante y a través del tiempo emite
informacion de la existencia visual de fallas en el sistema protector (NO-
PASA: dafio evidente), no obstante, mediante la resistencia de poro
(linea color roja), si es posible obtener previamente informacién donde
el sistema de recubrimientos ha reducido su habilidad de barrera,
permitiendo planear y programar oportunamente las acciones de
mantenimiento conducentes a prevenir que el sustrato protegido
alcance niveles de deterioro que afecten su integridad mecanica.
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Grafica 1. Factor de Cuantificacién de Dafios (Kiv) vs Tiempo (Linea Azul).
Resistencia de Poro (Rpo) por EIS vs Tiempo (Linea Roja)

La emisién de resultados en tiempos cortos, el caracter de ensayo no-
destructivo y su amplio margen de aplicabilidad en tuberias, tanques,
vasijas, estructuras y elementos de maquina, revestidos con sistemas
nuevos, usados, almacenados o en operacion, representan el grupo de
fortalezas de la técnica EIS que la C.I.C. ha considerado de alta

- conveniencia para los usuarios y que se ha enfocado a despejar las
Corporacion incertidumbres de los resultados de un aparente buen estado de un
Investigacion sistema de recubrimientos, donde no es del todo viable mediante la

dela

Corrasion aplicacién Unicamente de los ensayos convencionales de inspeccidn.
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