Afo 2017
N°25

Erosion, Herramienta
computacional,
Integridad Mecdnica

Fecha Publicacion:
01/09/2017
Elaborado por:
Juan Carlos Diaz
Alvarez

DIVULGA

CORROSION & INTECRIDAD

CIC-Erosion

Herramienta predictiva del desgaste en tuberias por procesos erosivos

La presencia de arena en los fluidos de produccidén es un factor de relevancia para las
compafiias operadoras de yacimientos de hidrocarburos, debido a que puede afectar la
rentabilidad del negocio a través de diversas formas y en areas especificas de la operacidn.

Las consecuencias asociadas a la presencia de arena entre otras, se reflejan por obstruccion
en los canales de flujo en la formacién productora, la dificultad en la manipulacién de
grandes volumenes de sélidos en superficie, la afectacidn en los volimenes de produccion
por causa de la reduccion en el drea de flujo asociado a la acumulacién de sélidos en las
tuberias, y por el impacto de particulas sdlidas sobre la infraestructura, tanto de fondo de
pozo, como de superficie; condicion que aumenta el riesgo de falla en los sistemas. En
virtud de lo anterior es necesario plantear estrategias para la gestién de sélidos, tanto en su
manejo y disposicién, como en los planes de accién para mitigar y controlar la erosién,
contribuyendo de esta manera al aseguramiento de la integridad mecdnica de los activos.
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En otros casos, algunas compafiias han definido sus propios niveles de velocidad maxima
basados en su experticia en campo; no obstante, este enfoque adolece de pardmetros para
cuantificar el grado de deterioro de la tuberia por el efecto erosivo de las particulas sélidas,
obviando la necesidad de formular planes de accién que permitan mitigar y controlar la
erosion, prevenir fugas, y con ello, paradas de planta no programadas que resultan muy
costosas para la operacion.

De esta manera, la disponibilidad de metodologias y herramientas computacionales que
incorporen nuevos modelos de prediccion de erosidon en funcion de multiples variables,
permitird inicialmente que los ingenieros de corrosion e integridad puedan predecir la
susceptibilidad a la erosién en las lineas de transporte, y posteriormente establecer la
capacidad maxima de produccion para mantener el dafio erosivo dentro de limites tolerables,
maximizando el potencial de rentabilidad de los pozos.

En obediencia con su mision, la CIC desarrollé6 una metodologia de calculo, estructurada y
selectiva para predecir el desgaste erosivo en lineas de produccion y transporte de
hidrocarburos. La metodologia esta conformada por cuatro tipos de algoritmos, involucrando
multiples modelos de erosion, entre los cuales se destacan: Salama, Salama & Venkatesh, DNV
RP 0501 y E/CRC Tulsa. Adicionalmente se incorporé un algoritmo de criterios de decisién, que
permite implementar el modelo de erosion mas adecuado acorde con las caracteristicas del
sistema en estudio. Para implementar la metodologia de manera practica y confiable se
desarrolld la herramienta computacional, CIC-Erosion. En la Figura 1 se describe el esquema
general de funcionamiento del software.
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Figura 1. Estructura general del flujo de informacién y proceso de célculo.

Con el fin de garantizar la confiabilidad de los resultados de las operaciones matematicas
incorporadas en los algoritmos de calculo de la herramienta software CIC-Erosion, en la fase de
aseguramiento de la herramienta se realizé un analisis comparativo entre los resultados
obtenidos con la herramienta software CIC-Erosion y cdlculos disponibles de la literatura para
cada uno de los modelos de erosién; en la Figura 2 se muestra la estructura general del
proceso.

La herramienta software CIC-Erosion ha sido utilizada en diversos proyectos donde se ha
requerido una valoracién inicial del potencial erosivo de los fluidos, y los resultados obtenidos
han sido comparados con informaciéon experimental, obtenida de cupones de erosién y
componentes que han fallado en sistemas de transporte de flujo de gas y multifasico (Gas-
Crudo-Agua), donde se han evidenciado mecanismos de dafio asociados a erosion.
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Por otro lado, dentro del proceso de disefio, construccion e implementacion de modelos de
probabilidad de falla por corrosidn interna en sistemas de transporte de gas, crudo, agua y
multifasico, la fase de prediccidon del desgaste erosivo y la evidencia de los mecanismos de
dafio presentes, han permitido incorporar variables de criticidad por erosidn especificos para
diferentes campos en Colombia. De esta manera, es posible considerar la multiplicidad y las
condiciones especificas en cada uno de los procesos que hacen parte de la cadena global de
produccion y aprovechamiento de recursos de hidrocarburos.
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seleccion de materiales, cambio de A
infraestructura, y manejo y/o eliminacion NO
de sdlidos; todo lo anterior con el fin de
asegurar la integridad de los activos. De
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